NAZOV
DOKUMENTACIE

NAZOV
STAVBY

MIESTO
STAVBY

OBJEKT

INVESTOR

VYPRACOVALI

HLAVNY
INZINIER PROJEKTU

DATUM
VYHOTOVENIA

VYHOTOVENIE

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

VYSTAVBA PREDSKOLSKEHO ZARIADENIA NA
ULICI POLNEJ V OBCI PARCHOVANY

ULICA POLNA, PARCHOVANY, parc. é. C KN
1060/9,1054/2,1056, k.u. PARCHOVANY

SO 01 - MATERSKA SKOLA
OBEC PARCHOVANY

Ing. Anténia LICHMANOVA

autorizovany stavebny inZinier, reg. &. 4841*SP*|4
odborne spdsobila osoba na energeticku certifikaciu, ev. €. 063*1*2008

Ing. Martin LICHMAN
energeticky auditor, osv. ¢. 08758/2014-4100-2523

Ing. Jan Stas

autorizovany stavebny inzinier, reg. ¢. 0126*A*1

APRIL 2016

1

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.+421 911 178 232,

martin.lichman@licea.sk




Projektové energetické hodnotenie VYSTAVBA PREDSKOLSKEHO ZARIADENIA NA ULICI POUNEJ V OBCI PARCHOVANY 4/2016

L. UVOD ettt eeeeteeeetessesessssesessesessasessssss e st assasessssats st ensasessasses st sasasass st ssessnsasansnsesannssnsanns 3
1.1 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTOVEHO ENERGETICKEHO HODNOTENIA....ccevvreeireeeeeenreeeeevrereessreeeseseeeesnes 3
1.2 POUZITA LITERATURA ..ot 3
1.3 POUZITY SOFTWARE ..ceiiiiieieeeeeeeee et ee et e e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e et et e e et et e e e ee e e e et eeeeetetaeaeaeeteeeeereeeseseseserereeererens 4

2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH........c.ccoveueeeeriiineenereressesesenesseseessssenes 5
2.1 MIESTNE A NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY ..vvveeiiuveeeeeitreeeseereesssseressssssessassesssssssssssssesesssssessssesesssnns 5
2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU .uvveeeeeuteeeeereeeeiseeeeenssesesasssesssasesesssssesesessessssassessssssesssssssesessssesessnsesessnsesesssneees 5

22.1 (0] 3o Ye (010 YA o [o X AR 6
2.2.2 SEFESNE KONSTIUKCIE ...t eeeeee ettt et e e et e e et e e st s e et s e et eeee st s saasteseasseeaaseasenaaes 6
2.2.3 Podlah@.......cccoveeeeaaeeeeeaann

2.2.4 Vyplriové konstrukcie otvorov

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNYCH KONSTRUKCIi (PODLA STN

73 0540:2012) ..ccceeeieceernneeeeeerieesssnssesessesssssssnsesssssssssssnssesssssssssssnnsesssssssssssnnsesssssssssssnnsssssssssssssnssassssssssssnnnsans

3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY ...eeeeeuererernreeesnireeesssireeesnneens
3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
3.1.2 Minimalna povrchoVa teplota KONSEIUKCIE ..........c..ccveevueeeveecreeeieeeeieeiteeeeeeeseeeseesseeeseeeseeesesesesesseeesssesseenns
3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny VZAUCAU V MI@SENOSEI ............ccccevueecuereeiesiieiesieeiesiteie sttt eie e
3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy...............cccoueeecvvieeciueeeeiiieieiiiseeireeenn,
3.15 Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budow.......

3.2 OKRAJOVE PODMIENKY 1vvvvvvvuvrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
3.4 TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A VYHODNOTENIE
34.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie
3.4.2 Minimdlna povrchovad teplota KONStrUKCIE ...........c..ccveevrveeveeieeeireecveenenn,

3.4.3 Minimdlna intenzita vymeny VZAUCAU V MIESENOSTI ...........ccccuereecuerieeiesiieiesieeiesiteie sttt sieens

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE KRITERIUM A STANOVENIE

PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540).......ccceveurueuenennee
5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE......ccoiitiitrttnntenne e nennsnessne s sesssssssessssesnne

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TUV ...t eeeeeeeeeeeeseeseeseteessssssssessssssasssesessssasassssna

10, PRILOHA ...ttt e e eeeeeeeesesasaseseteesasasassseeessasasasetesessasassesesessassasetesensasassseteesassasene

10.1 TEPELNA OCHRANA BUDOVY, POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE A CHLADENIE ......cccovvevveeereeeeeeenne
10.2  POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE ...uuuuereiesesesesesesesesesesssasssssasssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssessses
10.3  POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY (TV) 1rtteieurireiireeeeirieeeettesesreeeeesnteeessnsesesssessessssesssnssnsessssesenns
10.4  POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE 1uuuuuuuueresesesesesesesesesesssesssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssns
10.5 REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR ENERGIE PO ZHOTOVENT NAVRHOVANYCH UPRAV.....uvviiereiereerireeesesessnrnneeeeens
10.6  VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIT €O uuunieieieieieieieieieieieieseseseseseseseeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesens

Zoznam tabuliek
Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii
Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

11
15

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.:+421911178232, martin.lichman@licea.sk 2



Projektové energetické hodnotenie VYSTAVBA PREDSKOLSKEHO ZARIADENIA NA ULICI POUNEJ V OBCI PARCHOVANY 4/2016

1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu
stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie a realizéciu stavby.

Cieflom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia pozadovanych zakladnych
poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov, ktoré je
vykonané vypoctovymi postupmi podla noriem stvisiacich so smernicou ¢ 2010/31/EU o energetickej
hospodérnosti budov, zakonom ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodérnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, zdkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopfr’\a zdkon ¢. 555/2005 Z. z.
a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktord ustanovuje podrobnosti o vypoclte energetickej
hospodarnosti budov a preukazani splnenia globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre
tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73
0540:2012, ¢ast 2: Funkéné poZiadavky, sa pozaduje splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujicich
poZiadavky na tepelnud ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt pre stavebné povolenie a realizaciu: Vystavba predskolského zariadenia na ulici Polnej v obci
Parchovany, Hlavny inZinier projektu: Ing. Jan Stas

1.2 Pouzita literatura

- Sternovd, Z., Bendialova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternova, Z., BendzZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypoclet potreby energie na
vykurovanie. Komentar k STN EN 1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdrny, I., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelnd ochrana budov.
Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmdrny, |.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternov3, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

- Sternova, Z. akol.: Energetickd hospoddrnost aenergetickd certifikdcia budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2010

- Dahlsveen, T, Petras, D a kol.,Energeticky audit a certifikacia budov, Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o,
2008

Prdvne predpisy

- Zéakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodérnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

- Zakon ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni adoplfia zdkon & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zakonov vzneni neskorSich predpisov
aktorym sa meni adopliia zékon ¢&.50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zéakon ¢. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Normy
Tepelna ochrana budov

- STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie
CO,

- STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana
budov. Cast 1: Terminolégia

- STN 73 0540: 2012 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
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- STN EN ISO 10456 Stavebné materidly a vyrobky. Metdédy stanovenia deklarovanych a navrhovych
hodnét tepelnotechnickych velicin

- STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

- STNENISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypo&tové metddy

- STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

- STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metéda pre ramy

- STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

- STN EN ISO 14683 Tepelné mosty vstavebnych konstrukcidch. Linearny stratovy sucinitel.
Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty

- STN ENISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vlhkosti a kondenzacie vnutri konsStrukcie. Vypoctova
metdda

- STNENISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

- STNENISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

- STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

- STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

- STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)

- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné soldrne systémy

- STN EN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritéria a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poziadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 Poulity software

® SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
e EDILCLIMA programi
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2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Predmetom projektového energetického hodnotenia je novostavba predskolského
zariadenia v obci Parchovany. Budova materskej $koly je navrhnutd na pozemku pri ulici Polnej na
parcele Cdislo 1551/12 a 1551/14. Navrhovanad budova je jednopodlazna. Hlavny vstup je
orientovany zo zadpadnej strany, vedlajSie vstupy su orientované zo zdpadnej a severnej strany.
Budova je zatriedend do kategérie budov — budovy $kol a skolskych zariadeni.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strdt prechodom a vetranim bola pouzita
dennostupnovd metdéda. Dennostupne suU pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko
vypocitané hodnoty budu podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3
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2.2 Charakteristika objektu

Pédorys navrhovanej stavby materskej $koly je obdiznikového tvaru. V budove su
navrhnuté miestnosti prislichajuce prevadzke materskej Skoly.

Navrhuje sa nosny systém stenovy. Obvodové murivo je navrhnuté z pérobetdnovych
tvarnic hr. 450 mm s omietkou. Navrhnuté vnutorné nosné steny su taktiez z pérobetdnovych
tvarnic hr. 300 mm s omietkou. Vnutorna omietka je vapenno-cementova. Navrhovana strecha je
sedlova. Stresnu konstrukciu bude tvorit drevena priehradova konstrukcia. Strecha bude
vyspadovana do stresnych Zlabov, krytina z falcovaného plechu. Stropy budu tvorit sadrokarténové
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podhlady a obvod stavby bude stuzeny Zelezobeténovym vencom. Naslapné vrstvy budu pouzité
podla funkcie miestnosti, navrhované naslapné vrstvy su PVC, keramicka dlazba a koberec.

Oknd a dvere v obvodovom murive v materskej skole sU navrhnuté z 6- komorového
plastového profilu s izolacnym trojsklom. Vstupné dvere do objektu su taktieZ plastové. V objekte
bude Ustredné vykurovanie radiatormi.

Vetranie budovy je kombinaciou riadeného vetrania so spatnym ziskavanim (rekuperaciou)
tepla a prirodzeného vetrania. Celd budova je vykurovana.

Pre tepelnotechnické posudenie su rozhodujuce ochladzované konstrukcie, preto su
popisané skladby iba tychto stavebnych konstrukcii. Presnd skladba jednotlivych stavebnych
konstrukcii — projektova dokumentacia, ¢ast: ASR.

2.2.1 Obvodovy plast

Obvodové nosné murivo je navrhnuté z presnych porobetdénovych tvarnic Ytong Lambda YQ
P2-300 hr. 450 mm na tenkovrstvovu lepiacu maltu. Finalnu povrchovu Upravu tvori silikbnova
omietka. Soklova ¢ast azaklad budi zateplené extrudovanym polystyrénom XPS hr. 80 mm do
hibky 920 mm pod Uroveri terénu.

2.2.2 Stresné konstrukcie

Strecha je navrhnutd sedlova symetrickd. Nosnu konStrukciu strechy tvori drevena
priehradova konstrukcia. Vodorovnu nosnu konstrukciu predstavuju drevené vazniky, na ktoré bude
zo spodnej strany ukotvené plné debnenie. Vazniky budu ukladané na Zelezobetdnovy veniec.
Stresna krytina je navrhnutd z falcovanych streSnych plechov uloZenych na plné debnenie hr. 22
mm a kontralaty 40/60 mm s prevetravanou medzerou nad poistnou hydroizolaciou.

Strop vykurovaného 1.NP do podstresného priestoru je skladby: protipozZiarny
sadrokarténovy podhlad na nosnom roste, parozabrana, podbitie doskami hr. 22 mm a tepelna
izolacia — striekana polyuretanova penova izolacia FOAM-LOK 500 hr. 300 mm.

2.2.3 Podlaha

Podlaha 1.NP na teréne je nad hydroizolacnou vrstvou skladby: tvrdeny podlahovy
polystyrén grafitovy EPS 150 NEO hr. 100 mm, PE fdlia, roznasaci betdnovy poter vystuzeny kari
sietou hr.60 mm, samoniveliza¢ny poter hr. 3-5 mm a naslapna vrstva — podlahova krytina na baze
PVC hr. 2,5 mm lepena, resp. keramickd dlazba hr. 8 — 10 mm uloZend do lepidla.

2.2.4 Vyplnové konstrukcie otvorov

Vsetky okna a vchodové dvere su navrhované z plastovych profilov, sucinitel prechodu tepla
ramom je vo vypotte uvazovany U = 1,33 W/(m>K). Profily budu zasklené izolaénym trojsklom
(sucinitel prechodu tepla zasklenim U= 0,6 W/(m’K).

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNYCH
KONSTRUKCIi (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN
73 0540:2012. Tato norma plati pre rézne Urovne energetickej hospodarnosti budov. Poziadavky
platia na nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky na nové budovy, ak je to funkéne,
technicky a ekonomicky uskutocnitefné. Uvedend norma plati na vsSetky budovy aich Ccasti
s dlhodobym pobytom o0s6b, ktorych pobyt vo vnidtornom priestore vo vnutornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej casti trva pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri
dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZzdenne.
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3.1 Tepelnotechnické pozZiadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujucich poZzadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpedenie
hygienickych podmienok a r6znych drovni energetickej hospoddrnosti budov.

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich
kritérii:
- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnltorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (Cl.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (cl.
6.2.1),

- maximdlnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (cl. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poziadavky na energeticki
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

Sohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢; < 80%
taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend
podmienka:

Us<Uy [W/(m°K)] resp. R =Ry [(m°.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené vSTN 73 0540-2, tab.1.
Normalizované hodnoty Ry su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlihkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu &, vyjadrend v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, ¢ize je vy3Sia ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni O g
zvacsend o bezpec€nostnu prirazku Ad; zohladiujucu spdsob vykurovania miestnosti a spOsob
uZivania miestnosti:

Ui 2 Ogn = Osigo + AUy

evve

spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kritickd povrchova teplota na vznik plesni ¥; g, pre normalizované podmienky vnitorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch &, = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢;=50% je 98 = 12,62°C.

Bezpecnostnd prirdzka Ad;; zohladiujuca spbésob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti sa urci podla STN 73 0540-2 (tab.4).
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Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu ¥;;, nad teplotou rosného bodu Gy,.

0si,w > 0si,w,N = l9dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnoZstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
$karovou prievzdusnostou stykov a $kar otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n = ny [1/h]

Ak sa nesplnila poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

PoZadované hodnoty ny su odvodené z poZiadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poZiadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

PoZiadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako
zavazné energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie uréenu na
zaklade bilancovania tepelnych strat suvaZovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od
slne¢ného Ziarenia za zasklenim budovy. Poziadavky su stanovené na 1 m”> mernej plochy budovy
a uvazovanim faktora tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referenénu vykurovaciu sezénu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. Ma vyznam mnozZstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrZala poZadovand vnutorna teplota. Tato hodnota sa nedd stotoznit s realnou
spotrebou energie v redlnych prevadzkovych podmienkach. Ciefom vypocltu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit si¢asnu uroven tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitanud hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN
73 0540-2.

Budova je vyhovujuica a spifia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla:

QH,nd < QH,nd,N [kWh/(mza)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vi, vm?®,
podla STN EN ISO 13790/NA, zadkladom na vypoclet su pddorysné rozmery vymedzené
vonkajsSim povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku
obvodovej steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany
objem podlazia je su¢inom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade
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bytového podlazia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej wvysky) h, v m;
obostavany objem budovy V, je si¢tom obostavanych objemov jednotlivych podlazi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi uréenej podla
STN EN ISO 13789,

c) tepelnych ziskov od sIne¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-
3,

d) normalizovaného poctu dennostupriov D = 3422 K.den az porovnavacieho rozdielu
teploty vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom
obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2a 6.2.3

f) mernej plochy budovy A, v m?, ktora je suctom podorysnych ploch jednotlivych podlazi
uréenych podla odseku a).

Merna potreba tepla Qynq Sa stanovi na nepreruSované vykurovanie a na rozdiel teplot
vnutorného a vonkajsSieho vzduchu (9, - 9..) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na
energeticki  hospodarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy ¢&as vykurovania budov so
stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer £ Quper [kWh/(mz-a)]

Normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qy g sa nachadza v STN 73 0540— 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec Parchovany nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu J.i = 20°C (pre trvaly pobyt [udi)

Relativna vihkost vnutorného vzduchu @ =50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Upa = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore ¥, =-6°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore ¥, = +5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu h= 10 W/(m’K), smer tepelného toku
nahor (tab. 10)

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu h= 8 W/(m°K), smer tepelného toku
vodorovne

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu hi= 6 W/(m”.K), smer tepelného toku nadol

Sutinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — horny kat h= 4,0 W/(m>K) (STN EN ISO 10 211-1)
Sudinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — dolny kit A= 2,86 W/(m”.K)
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Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m’.K)

3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouZité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.
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3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zékladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na
splnenie tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochdadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani
budov.
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3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii pred
obnovou a ich porovnanie s normalizovanymi (pozadovanymi) hodnotami Uy, Uy y @ odporicanymi
hodnotami U,; , Uw, platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 aaj pre
obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

6 o KA SIS R
M1 | T |Obvodovastena | 610 ] 30 @ | @ 0 0@ e
Mesiac gi e Fi Pe Adp Bisi Paat fRSI
['C] ['C] [Fa] [Fa] [C] [C] [Fa] [
aktaber
. november 20,0 37 1168 623 126 193 1481 0,548
. december 20,0 -1.0 1168 441 126 151 1461 0,645
. januar 20,0 -3.0 1168 377 126 15.0 1461 0,675
. febnuar 200 0.7 1168 451 126 151 1461 0644
. marec 200 37 1168 628 126 153 1461 0,548
. april 20,0 10,3 1168 965 126 19,6 1461 0,240
. Vypoctova teplota 20,0 -13.0 1168 178 126 18,6 1461 0.777

oktaber

d | e Prgis d Ue ge oMM ongens U U U U
[mm] W Ama] Il pavrchu v kondt max N rl r3
P | G | Podahanateréne R ] 30 @ | @ @ 0@ @
Mesiac i fe Pi Pe Adp i Psat fRSI
[C] ['C] [Fa] [Pa] ['C] ['C] [Fa] [

. november 20,0 3.1 1163 1156 126 19,2 1461 0323
. december 20,0 3.1 1163 1156 126 19,2 1461 0323
. januar 200 8.1 1163 1156 126 19.2 1461 0.323
. februar 200 9.1 1168 1156 126 152 1461 0323
. marec 200 9.1 1168 1156 126 152 1461 0323
. april 200 9.1 1168 1156 126 152 1461 0323
. Vipodtova teplota 200 -13.0 1168 178 126 175 1461 0777

Kondenz.
Ked  Typ Fopis [mdml [\"I’JL"J:{‘K] [EEE] st ?E:::tz ml;x H H r%.
§1 | U [Srop do podstresného priestons | 650 0.100] 4 @ | ® @ ® @0 |
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Mesiac Bi Be Pi Pe Bdp Bi Psat fRSI
['C] ['C] [Pa] [Fa] ['C] ['C] [Fa] )

oktdber 200 1.2 1168 856 126 19.8 1461 0,162

|

e' november 20,0 7.0 1163 623 12,6 13,7 1451 0.434
@' december 20,0 3.2 1163 441 12,6 13,6 1451 0.561
'@' januar 20,0 16 1168 377 12,6 19,6 1461 0.599
e' februdr 20,0 34 1163 451 12,6 13,6 1451 0.555
@' marec 20,0 7.0 1163 623 12,6 13,7 1451 0.434
'@' april 20,0 12,2 1168 969 12,6 15,8 1461 0.050
e' Vipodtova teplota 20,0 -13.0 1163 178 12,6 13,2 1451 0.777

Zasklené prvky - prehlad

Ked  Typ Popis [ctln] [c:Ln] m,lfrﬁaq [g(e:] mléllx H hl ::I?.
Wi T |Okenny prvok 30001000 100.0 3000 0.767 0@ @ @ @
w2 T | Okenny prvok 20001760 176.0 2000 0734 0| @ | @ | @ | @
w3 T |Okenny prvok 10001000 100.0 100.0 0839 130 @ @ @ | @
Wi T | Dvem prvok 13002000 200.0 190.0 0,363 130 @ @ @ | @
W5 T | Dvemy prvok 002000 200.0 90,0 0,394 13 @ @ @ @
WE T |Okenny prvok 5001000 100.0 0.0 0,911 13 @ @ @ @
w7 T |Okenny prvok 12001000 100.0 1200 0,221 3@ @ @ @

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%;=0,2 K, pre h; < 8,0 je AG,;=0,5 K.
65] > 0si,N = 0si,80 + Aﬁsi, - pre hi >8,0 gsi > ﬂsi,N =12,63+0,2= 12,83°C
-pre h;<80 Uy 2Un=12,63+0,5=13,13°C

Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu ¢, do
10K je pre h; 28,0 je A%;=1,0K, pre h; <8,0 je A9;=1,5K.
U5 2 Ogn = Oyigo + AT, -pre h; 28,0 Uy 209y=13,63°C
-pre hj<8,0 Uy 2Uy=14,13°C

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu ¥;;,, nad teplotou rosného bodu Jy,.

asi,w > asi,w,N = l9dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu J, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, 7e vietky obvodové stavebné konstrukcie splfaji normové
tepelnotechnické poziadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < U,;, Uy < Uy,1). Rovnako aj
z hladiska teploty na vnutornom povrchu stavebnych konsStrukcii vsetky stavebné konstrukcie
spliaju predpisané normové hodnoty (9 > Usin = Usigo + AUy, resp. Osjox > Fap).

Vypocet sucinitefa prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Na posudenie hygienického kritéria boli na vypocet pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla vybraté
nasledovné detaily pre navrhovany stav, vid. vykres ASR: Prie¢ny rez B-B:

Detail ,A“: Detail styku obvodovej steny so stresnou konstrukciou (vodorovny kut)

Detail ,B“: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012

DETAIL ,A”

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny so stresnou konstrukciou (vodorovny kut)

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. viIhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
I. PoZiadavka na vnutornu povrchovi teplotu (€l. 3.1):
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50=13,13C
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 17,61C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
-13°C
Tapdetd ke |1}
I 2. ar
4748
L v g
1 s2.
ar.a
246
LU A
2912
Lo LY
wsonr

17,61°C

Priebeh teploty vylucujlcej riziko plesni:
-13°C

17,61°C
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DETAIL ,B“

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

I. PoZiadavka na vnutornu povrchov teplotu (¢l. 3.1):
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00=13,63C
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,90 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

-13°C

18,90°C

Priebeh teploty vylucujticej riziko plesni:

-13°C
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3.4.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skarovej
prievzdusnosti vychadzaju z tab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové okna
s tesniacim profilom i, < 1,0, resp. drevené a ocelové oknd, skary medzi ramom a kridlami netesné,
profilom iy = 1,4. Tieto hodnoty mozno pouzit, ak nie si zndme presnejsie Udaje o konkrétnej
otvorovej konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou
ukazuju na vymenu vzduchu nizSiu ako je hygienicky odporidcana priemernd intenzita vymeny
vzduchu ny=0,5 1/h.

Ak okno nedosiahne minimalnu skarovu prievzdusnost udavanu v STN 74 6180, musi sa
vybavit vetracou strbinou pre zabezpecéenie vymeny vzduchu pri zatvorenom okne.

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet zon v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezénny podla STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3
Vplyv tepelnych mostov: pausidlne, AU =0,05 W/(m2K)

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

H Kategdria|| Popis Cistaplochal|Celkova plocha||Celk. objem||Celk. teplovymenna plocha|| S / V

[m?] [m?] [m?] [m?] [1/m]

N2 d  Jzenay| 669,00 | 72408 | 262891 | 1856,96 0,71 |

Priemerny sucinitel prechodu tepla Priemerny sucinitel prechodu tepla

s tepelnymi mostami bez tepelnych mostov

Ustien 332,78 0,228 U stien 332,78 0,178

U podlah 724,09 0,182 U podlah 724,09 0,132

U stropov| 724,09 0,12 U stropov| 724,09 0,08

U okna 76 0,84 U okna 76 0,79

U priem 0,193 U priem 0,147

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uem = 0,193 W/m2K

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)
preA/V,=0,31/m (3koly a skolské zariadenia) Uemn =0,58 W/(mZ.K) normalizovana hodnota
Uemn = 0,38 W/(m%K) odpora¢ana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem < Uemn  pre normalizovand aj odporuéand hodnotu

Minimalna poZiadavka na energeticki hospodarnost budovy je spinend.

Mernd tepelnd strata vetranim

Obostavany objem: V, =2628,91 m’

Typ vetrania zény: kombinacia - prirodzené a riadené vetranie s rekuperaciou (spatnym
ziskavanim) tepla

Minimalna intenzita vymeny vzduchu: n.,;, =0,51/h
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Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Pri vypocte sa uvazuje s instaldciou riadeného vetrania s rekupera¢nymi jednotkami s Gc¢innostou
deklarovanou vyrobcom 91% (vo vypocte uvaZzujeme 80%) a riadiacou jednotkou pre ovladanie
rekuperacie (spatného ziskavania tepla).

Tepelné straty, zisky a potreby I Straty I Zisky |
Mesiac dri Be.m Qhtr Qh.ve Qh ht Qsol Qint Qan Qh.nd
['C] f<Wh] f<Wh] lWh] lWh] fWh] f<Wh] f<Wh]
31 98 2295 1367 3662 687 3232 3919 351
november el 43 3642 2169 5311 284 3128 3412 2432
december 3 03 4991 2572 7963 205 3232 3438 4530
januar 3 -1.8 5351 321 2602 275 3232 3607 hD9a
febuar 28 0.4 4339 2584 6523 h37 2515 3457 79
marec 3 46 3683 2153 haT7 541 3232 4173 1817
april 30 9.9 2155 1307 3503 1359 3128 4437 153
Sezénne visledky (zimné vykurovanie)
[ Straty | [ Zisky | [ Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom Qhtr 26537 kWh Soldme zisky  Csol 4288 kWh Potr. tepla Qh.nd 17862 kWh
Tepelné straty vetranim  Ghuve 15803 kwp  Vnitomé Gint 22105 kWh  Memd potreba 2467 KWh/m?
Vykurovacia sezdna
Celkoveé tepelné straty Gh ht 42340 kKWh Celkové zisky Qan 26393 kKWh od 1 oktébra d 30 aprila dni 212
] Celkové Normalizované||Odporucané|| Odporucané
26nal[Popis Kategoria plocha Vv EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy [m?] [m3] |[[kWh/m?]|[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
[ 2 J[zeer][ o ][ 724,08 ][2628,91] 2467 || 5320 | 2760 | 1380
[ 1 J[znet][ o ][ 724,08 |[2628,91][ 30,02 || <[ 7905 ][ 3958 | 1976
Poziadavka Skutoénost

Hodnotenie STN 73 0540-2: Qg < Que 24,67 < 27,60 kWh/(m’.a) - splnené
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qing < Qunaa 30,02 < 39,53 kWh/(m’.a) - splnené

Budova splfia kritérium energetickej hospodarnosti budovy aj energetické kritérium podla STN 73
0540 pre odporucanu (pozadovanu) hodnotu Quyep, resp. Qung,r1-

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Navrhovany systém vykurovania (vid. projekt UVK):

Zdrojom tepla je kotolfia inStalovana v technickej miestnosti, typ vykurovania prerusovany.
Zdrojom tepla je tepelné cerpadlo WPL 25 A hydraulicky prepojené s vyrovnavacim zasobnikom
PS500 EW. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrirkova s ndtenym obehom vykurovacej vody
uzatvorena s bezpecnostnymi prvkami expanznd nadoba a poistny ventil. V objekte je distribucny
systém umiestneny v podlahe, je izolovany, straty systému predstavuji zisky vykurovaného
prostredia. Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém radiatorového vykurovania s
osadenymi termoregula¢nymi armatdrami s teplotnym spadom 55/35°C.

Primarny vykurovaci okruh je s pomocnou energiou cirkulacného ¢erpadla Magna 32-60 P1
—10: 85 W. Podla vypottu pre h do 2 m 36 W, dizka 10 m, tepelnd izolacia PE trubice hr. 30 mm.
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Distribu¢ny podsystém: Vykurovacia vetva je osadend s pomocnou energiou cirkulacného
¢erpadla Alpha 2 32-30P1- 5:32W. Podla vypodtu pre h do 2 m 16 W, dizka 10 m, tepelna izolacia PE
trubice hr. 30 mm. Standardna vykurovacia sezéna - 222 dni, di?ka rozvodov - 720 m, tepelna
izolacia rozvodov - PE trubice hr. 30 mm. Distribu¢ny podsystém je navrhnuty z plasthlinikovych ruar
PEX/AL/PEX. Regulacia systému vykurovania je ekvitermnd na trojcestnom elektricky ovladanom
zmieSavacom ventile v sucinnosti s priestorovym reguldtorom. Pomocna energia pre ovladanie
ventila a reguldcie je 9 W.

Vodny systém
Potreba tepla (<Wh/a Potreba eleldriny (<Whs) UZinnosti (%)
QH.zys.nd 17862 QH.eaumx 7 Odovzdavanie nHe 564
Q'H 16814 QH.d aux 38 Kone&na distriblicia nH.du 95,2
QH.gn,out 18452 QH dp aux E Akumulacia nHs 9.1
QH.an.n 12867 QH,gn aux 0 Prim&my rozvod nH.dp 1000
Vjroba nH.an 520
M e QHap et am M&N nuﬁ.. GHe i O mm QHdpas  GHgn e CQpM Quar CORM
L R L Ll him| LU S L L] LAl RWh RWN R0
_ n| 508 | ey 5400 | 2 " 0 ol 1w 4340 1
fotiusy | um| 34 W6l .‘(01. 1 0 0] 72N | w12 206
[maree »| m7 1664 1. "o i 4 ] 0 P (L] L)
|prd 0| 153 § 1% 20| 2 0 0 0 o W2 1%
|y ! . { . ! ! ! ! . l .
ot L . | ‘ l . 1 .
?.l { { } }
’wm | | ' | |
Lkt lom ”n| [} 0 M m| 2 0 0 0 (%] M 5
)m X PEbH a0 a0 1000 | 2| ] 0 0/ I m m
| decwrber n| 5% an a6 15M 2 L 0 0 5001 | 6 AN
m me | W 18452 N7 | 7 | n 0 0| N6 192 10468
Havrh energetickej krivky
T T T T T T [~]mm Priememy pofadovany prikon budowvy
2500 ¢ ] [|mm Priememy pofadovany prikon budovy [24h
i 2000} ]
é
T 1500 3 ]
I3
g 1001 ] < >
a
&£ B Nawrhoveé podmienky
so00 1 1
Best prog 00 C
000 t t t t t Pot med 20 kW
=140 -10.0 -5.0 0.0 a0 10,0
Friemerna mesadnatepl ota viakalite PC] Pot med (24h) 6 kW
i Be ) (IH.gn out Priem. prik. Priem. prik. (24h)
Mesize [cl Cri KWh] kW] W]
-1.8 Ed| 5409 24 7]
februar 04 28 3668 18 5
marec 46 3 1848 8 2
april 59 30 15 1] 1]
maj 149 - -
jin 175 - -
jal 156 - -
august 152 - -
september 152 - -
cktéber 58 k1l 24 1
november 43 30 2522 12
december 0.3 k1l 4736 22

Celkom | 18492

Prispevok OZE = 5821 kWh/a
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6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TUV
Systém pripravy teplej vody:

Centralne v zdsobnikovom ohrievaci, ktory je situovany v technickej miestnosti. Prioritny
ohrev OZE, zdroj — tepelné ¢erpadlo. Distribuény systém je DN 20 s tepelnou izolaciou PE trubice hr.
30 mm a dizkou 63 m. Teplota vody v cirkulacii je 50°C, pred zdruZzenymi vytokmi je zmie$avana na
30°C. Cirkulaciu zabezpecuje obehové cerpadlo s funkciou AUTO adapt s pomocnou energiou 8 W.

Potreba energie na pripravu TUV

Systém pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba elekdriny Uginnosti (%)
QhW 4912 QW ric.aw 0 Zasobovanie nW.er 100,00
QW gn.out 8196 ':14 Distriblcia nWw.d 50.8
QW gnin 2664 QW .gn.awx 0 ’:14 Akumulacia nW.s 83.5
Recirulaéna slutka nW ric 745
iroba nW.an 113 (B
Prispevok OZE = 5532 kWh/a
Denna potreba teplej vody
Kategdria budovy d - Budovy 3kdl a Skolskych zaradeni Teplota na wytoku Ber T Y
Podlahova plocha 72408 m? 30.0
[Jan. | Feb. [ Mar. | eca [ M [ Jan [ Jal |[ Aug. |[ Sep. |[ Okt |[ MNov. |[ Dec. |
Denné potreba TV vw [ W[ 4s7]| a7 47| as7|[ asF|[ ol o] 4s7|] ssd|| as7||  4s7| e [B][E
Frivodna teplota Bo 5.1 5.1 5.1 9.1 51 5.1 9.1 5.1 5.1 5.1 5.1 91 <€ |5 &
Mesacna potreba TV Qw nd 509 459 509 432 509 452 0 0 432 509 452 509 kWh
Roéna potreba TV 686 kWh/m2

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Svetelna instaldcia je navrhnutd nehorlavymi kablami N2XH-J 3x1,5. Spinanie svetelnych
obvodov je R1. Spinace su umiestnené vo vyske 120 cm od podlahy.
InStalacia je navrhovanad vedenim kablov pod omietkou. Intenzita osvetlenia — osvetlenost v
jednotlivych miestnostiach bola uréena podla STN EN 12 464-1. Svietidla obsahuju svetelné zdroje:

Linedrna Ziarivka T5 s el/pred, 36 W
LED ZIAROVKA ,12 W
SVIETIDLO STROPNE NUDZOVE 60min

Simulacia osvetlennosti charakteristickej miestnosti — herne.
No Quantity

1 13 OMS s.ro. UX-CLASSIC NC DIF OPAL 2x36W FD
Light output ratio: 59.75%
Lamp luminous fux: 6700 Im
Luminaire Luminous Flux: 4003 Im
Power. 7T6.0 W
Light yield: 52.7 Im/W See our luminaire catalog for
Colour tempaerature: 3000 K an image of the lurnmnaire
Colour rendering index: 100 . -

Totai lamp luminous flux 87100 Im, Total luminaws luminous flux: 52039 m, Total Lead. 988.0 W, Light yisld: 52.7 Im/W

Lighting power density: 6,85 W/m* = 2. 47 Wim*/100 Ix (Ground area 144 16 m* )
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Priemernd osvetlenost pre vybranu herniu je 317 Ix, poZzadovana 300 Ix.

Miestnost 1_05 1_05 objekt objekt
t 1800 1800 1800 1800
tn 200 200 200 200
AC=5(Wyi . Hui)

Korekény Cinitel pre vikendy Cye 0,71 0,71 0,71 0,71
Prikon kW 0,936 0,936 4,97 4,97
Rozmery fasadnych otvorou Sirka Wy, 8 8 52,1 52,1
Rozmery fasadnych otvorou vyska hy 1,75 1,75 1,75 1,75
Plocha fasadnych otvorov Ac 12,52 12,52 76 76
Plochy m2 110 110 1018 1018
Vyska pracovnej roviny hra 0,85 0,85 0,85 0,85
Vyska nadpraZia okna hy, 2,85 2,85 2,85 2,85
Dlzka segmentu s dennym svetlom apmax 5 5 5 5
Sirka segmentu s dennym svetlom bp 10,5 10,5 54,6 54,6
Hlbka miestnosti ap 10,6 5 6,5 5
Plocha zény s dennym svetlom Ap 52,5 52,5 273 273
Index priehladnosti It 0,24 0,24 0,28 0,28
Index dlzky zony s dennym svetlom Ipg 53 2,5 3,25 2,5
Index tienenoa vonkajsimi prekazkami lo 1 1 1 1
Faktor denného svetla D¢ 1,69 5,50 5,28 6,30
Faktor denného svetla D 1,12 1,2% 2,51 2,50%
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Fps 0,68 0,68 0,8 0,8
Foc 0,2 0,2 0,3 0,3
Fo 0,86 0,86 0,76 0,76
Foc 1 1 1 1

Fo 1 1 1 1

Fc 0,98 0,98 0,98 0,98
W, 1610,01 1610,01 7637,10 7637,10
Wp 6 6 27 27

w 1616,01 1616,01 7664,10 7664,10
LENI 14,64 14,64 7,50

Test na dlzku miestnosti ap-ap,max < 0

Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,max) < 0

Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,max) > 0

Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie je 0,023 kWh/(m2*a*Ix)

8. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

Primarna energia a parametre energetickej hospoddarnosti so zatriedenim pre kategériu budov:
budovy $kél a skolskych zariadeni

Miesto spotr. [k(\}\IEh] [k\A(II:/PmZ] Energeticka trieda [ke\lpl:}nrgz]
[[[vykurovanie |[18493] 25,54 || A | 3837 |
[|[repté voda ][8196 | 11,32 | B | 10,17 |
[[losvetienie  |[6324] 7,50 || A | 17,24 |
[|[vetranie  ][ss0 | 076 | | 2,10 |
Globalny ukazovatel - Celkova energia Qg 45,12 kWh/m2 — energeticka trieda B
- Primdrna energia Qgrim 67,88 kWh/m2 — energetickd trieda Al
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9. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy mozno
konstatovat, e navrhovana budova splifia poZiadavky podla zakona €. 555/2005 Z. z. o energeticke]

hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

V Humennom, april 2016 Vypracovali: Ing. Anténia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*14
odborne spdsobild osoba na energeticku certifikaciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman
energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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10. PRILOHA

10.1 Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

¢.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska skola
2 Ulica, ¢islo: Ulica Pol'na
3 Obec: Parchovany
4 Parec. ¢.: 1551/12,1551/14
5 Katastralne izemie: Parchovany
6 Ukel spracovania energetického certifikatu:  Nova budova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy kol a
7 Kategoéria budovy (jeden ucel uZivania) Skolskych
zariadeni
8 Zmies$ any ucel uzi vania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 0
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
Nosny systém
stenovy, z
14 Typ, konstrukény systé m, stavebna sustava ( bytové domy) porobeténovych
tvarnic s
omietkou
15 Sirka budovy 22,50 m
16 Dizka budovy 32,50 m
17 Vyska budovy 5,80 m
18 Pocet podlazi 1
19 Obostavany objem 2628,91 m’
20 Celkova podlahova plocha 724,08 m?
21 | & Celkova teplovymenna plocha 1856,96 m?
22 _é Priemerna konstrukéna vyska 3,63 m
23 | & Faktor tvaru 0,71 1/m
24 | 3 Vypoctova metoda M’esavc o
e vypocet
25 |2 Pocet dennostupiiov 3083 K.den
Stcinitel Teplovymenna | Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie precvhodu Fepla plocha redukény
konstrL21k01e Uj A (M) faktor b (-)
(W/(m*°.K)) '
Obvodovy plast’ :
26 1 Obvodova stena 0,178 332,78 1,00
27 2
28 3
29 4
30 | »1|5
g Strecha :
31 9 1 Strop do podstresného priestoru 0,100 724,09 0,80
32 | 8|2
33 | &3
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34 4
35 5
Podlaha :
36 1 Podlaha na teréne 0,132 724,09 1,00
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 Okenny prvok 3000x1000 0,767 12,00 1,00
42 2 Okenny prvok 2000x1760 0,734 42,24 1,00
43 3 Okenny prvok 1000x1000 0,839 8,00 1,00
44 4 Dverny prvok 1900x2000 0,963 5,22 1,00
45 5 Dverny prvok 900x2000 0,994 4,94 1,00
45 6 Okenny prvok 600x1000 0,911 2,40 1,00
45 7 Okenny prvok1200x1000 0,821 1,20 1,00
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla Uy, 0,193 W/(m*.K)
47 Tepelpé vodivost’ (priepustnost’ ) podlahy a stien vo vykur. 131.9 W/K
Suteréne Lg
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m?.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHpy 0,0 W/K
Suginitel
Celkova dizka | PricvZdusnos
w2 , ti otvorovych
Popis otvorovej konstrukcie skarv otvorgvych vyplni
konstrukeii 1 i 10°
(m) (m?(s.Pa®®)
)
50 1 Okenny prvok 3000x1000 11,00 1,00
51 2 Okenny prvok 2000x1760 9,52 1,00
52 3 Okenny prvok 1000x1000 5,00 1,00
52 4 Dverny prvok 1900x2000 13,10 1,00
52 5 Dverny prvok 900x2000 9,10 1,00
52 6 Okenny prvok 600x1000 3,80 1,00
52 7 Okenny prvok1200x1000 5,60 1,00
53 C’harakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZije na vypocet 8,00 pa0s
vymeny vzduchu)
54 Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,47 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nsg 0,00 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,51 1/h
57 Rekuperacna jednotka nie
58 Utinnost' rekuperaénej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m*/s
60 Tep. vykon vnatorného zdroja q 6,00 w/m?
61 Vnittorné tepelné zisky Qi 22105 kWh/a
) . Plocha Utinna
Intenzita Priepustnos , < s
‘4 , . Lo zasklenych kolek¢na
Orientacia §1.necn.e ho twslnec.neho Tieniaci faktor otvorovych plocha plné
Ziarenia I Ziarenia “) Kondtrukeii A asti A (m?)
(kWh /mz) 90) orzlstru cii Casti (r_n
(m) (chladenie)
62 1 z 2755 0,500 1,00 6,00 2,17
63 2 z 550,9 0,500 1,00 14,08 5,39
64 I 3 z 1652,8 0,500 1,00 4,00 1,26
65 | Z|4 z 2479,2 0,500 1,00 5,22 1,23
66 | 2|5 \Y 2754,6 0,500 1,00 2,00 0,63
67 | 2|6 \Y 3305,6 0,500 1,00 14,08 5,39
68 | 2|7 \Y 4407,4 0,500 1,00 6,00 2,17
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69 8 S 4546,3 0,500 1,00 14,08 5,19
69 9 z 5789,4 0,500 1,00 4,94 1,06
69 10 |V 6064,8 0,500 1,00 2,40 0,65
69 11 |V 7166,7 0,500 1,00 1,20 0,39
69 12 |S 7856,5 0,500 1,00 2,00 0,61
70 Solarne tepelné zisky 4288 kWh/a
Sezénna metéda
71 Merna tepelna strata prechodom H; WIK
72 Merna tepelna strata H, WIK
73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m®.a)
Mesaéna metoda
75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 PoZadovana vniitorna teplota pre obdobie vykurovania 18.40 oC
Budovy $kél a skolskych zariadeni '
78 PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni (
79 . 10,0 h
Vykurovaci okruh)
Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu (
80 , 0,0 h
Vykurovaci okruh)
81 Spo6sob uvazovania preru§ovaného vykurovania (upravena  Redukciu
vnutorna teplota/redukény faktor) teploty
82 Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa 10
uvazuje) ( Vykurovaci okruh) '
83 | o Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak 18.40 oC
g= sa uvazuje) Budovy $kdl a skolskych zariadeni '
g Tazka (150
84 | = kg/m2 <m’ <
« Typ konstrukcie ( Budovy §kol a §kolskych zariadeni ) 300 kg/m2)
85 E C - vnitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 260000 J(K.m?)
86 g Prien}er,n}'f falftor vyuz itia tepelnych ziskov — vykurovanie - 0,027
5 mesa¢na metdda
87 —E» Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 24,67 kWh/(m?.a)
s Chladenie
88 % Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia 11,68 °C
g9 | 2 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia 26.00 oC
%‘ Budovy $kol a $kolskych zariadeni '
0 | = Trvanie obdobia chladenia 305 dni
91 | & Ucinna solarna kolekénd plocha plnych Gasti v m? 27,57 m?
92 g Prlen}er,ny fal’<tor vyuZitia tepelnych strat — chladenie - 0,611
S mesacna metoda
93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metoda 12,99 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje)  710,3 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda kWh/(m?.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna metoda 24,67 kWh/(m®.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda 12,99 kWh/(m?.a)
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10.2 Potreba energie na vykurovanie

¢ r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materské $kola
2 Ulica, ¢islo: Ulica Pol'na
3 Obec: Parchovany
4 Parec. ¢.: 1551/12,1551/14
5 Katastralne izemie: Parchovany
6 Ukel spracovania energetického certifikatu:  Nova budova
Vypodet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Bu@ovy §k01 a Skolskych
zariadeni
8 Celkova podlahovéa plocha 724,08 m?
Teplovodny s nitenym obehom,
9 Vykurovaci systém s bezpe€nostnymi prvkami
expanznd nadoba, poistny ventil
10 Distribuény systém Dvojrarkovy
. PE trubice s uzavretou
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov struktirou
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 30 mm
13 Teplotny spad 85 /55 °C
, . Riadené vetranie vzduchu s
14 Druh a typ rekuperdcie odovzdavanim tepla rekuperacia
15 | S T’eplotpa regulacia na vykurovacich telesach 4no
S | (4no/nie)
16 | @ | Teplotna regulacia v budove (4no/nie) ano
17 Typ zdroja Tepelné cerpadlo
18 %_ Energeticky nosic¢ Elektricka energia
19 % Umiestnenie zdroja
20 'E’J Utinnost’ vyroby tepla 146,1 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 24,67 kWh/(m®.a)
29 Druh vypoétovej metddy na potrebu tepelnej
energie Podrobna
Podrobna metdda:
23 DiZka potrubia v zone 1
UK - EN 12201:2012 - PE pipes - SDR 7,4 720,00 m
24 Dika potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
Stcinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacia
26 UK - EN 12201:2012 - PE pipes - SDR 7,4 0,040 Wi(m.K)
Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti
27 potrubia
UK - EN 12201:2012 - PE pipes - SDR 7,4 @11 -h 20 mm
og | & Teplota okolitého prostredia oC
2| UK - EN 12201:2012 - PE pipes - SDR 7,4 20,0
29 & | Stredna teplota vykurovace;j latky oC
< | UK - EN 12201:2012 - PE pipes - SDR 7,4 38,8
30 5 Pocet prevadzkovych hodin za rok h
< | UK - EN 12201:2012 - PE pipes - SDR 7,4 2120,0
31 £ | ZjednoduSena metoda:
& | Dlzka zony m
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32 Sirka zony m
33 Vyska zony m
34 Po¢ et podlaZi v zbne
35 Merné tepelnd strata Wim
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredn4 teplota vykurovace;j latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Pqtreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do KWhi(m?.a)
priestoru 0,9
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribicie 1,47 kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez 2
4 zohl'adnenia ziskov) 27,03 KWh/(m".2)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a 2
42 elektropohonov (spitne ziskané teplo) 1,56 KWh/(m".a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po 2
43 zohl'adneni tepelny ch ziskov 25,46 KWh/(m".2)
44 Prikon gerpadiel 60 W
45 Cas prevadzky pocas roka 911,2 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,08 kWh/(m®.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia KWh/(m?.a)
tepla) 0,00
48 Vypoctovy prietok vzduchu m’/s
49 Uginnost’ %
50 Ziskan4 tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 V podlahe a v obvodovej stene
Sposob uloZenia potrubia na vnitornej strane
52 I?lzka potrubia m
Technické tidaje o tepelnej izolacii
53
- ®-h
54 Cas prevadzkovania siete 2120,0 h
Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice 2
55 budovy 0,00 kwh/(m“.a)
56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m®.a)
57 Strata pri vyrobe (i¢innost’ zdroja) -8,04 kWh/(m?.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo in¢ho 2
58 obnovitel'ného zdroja 0,00 KWh/(m".a)
VYSLEDKY
59 E(;:I;eba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 23.10 KWh /(mz.a)
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
distribucii a vyrobe tepla 17,42 kWh/(mZ.a)
61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani ,
distribicii a vyrobe tepla (so zohl’adnenim obnoviteI’'ného zdroja) 17,42 kWh/(mZ.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,08 kWh/(m®.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie
63
v budove 56,6 %
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10.3 Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska skola
2 Ulica, ¢islo: Ulica Pol'na
3 Obec: Parchovany
4 Parc. ¢.: 1551/12,1551/14
5 Katastralne tizemie: Parchovany
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Nova budova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE

! Kategbria budovy ?kli)(i:gcik;eltr?adeni
8 Sposob hodnotenia gggi?agg%ecny(:h
9 Systém pripravy TV Centralny
10 Celkova podlahova plocha 724,08 m?
11 Distribuény systém Zézgﬁmac“"“
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE trubice
13 S Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 30 mm

o n&ast
14 § Meranie a regulacia gg(e)irf;}fgséterpa dla
15 Typ zdroja Tepelné cerpadlo
16 ‘—g_ Energeticky nosic¢ Elektricka energia
17 ‘qoi Umiestnenie zdroja
18 E Utinnost’ vyroby tepla 307,65 %
19 Potrebny objem TV 0,38 m*/deti
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,00 m*/m’
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,78 kWh/(m®.a)
22 Stcinitel tepelnej vodivosti 0,040 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izol4cie pre jednotlivé svetlosti potrubia 30 mm
24 DiZka potrubi 63,00 m
25 Mern4 tepelnd strata 2,52 W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,0 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20,0 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie stréat distribucie (cirkulacia) 3,24 kWh/(m’.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strt vyroby (zisobnik) 1,30 kWh/(m®.a)
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m’.a)
31 | . |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,32 kWh/(m’.a)
32 g DIz ka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 é Tepelné str_aty systému pripravy TV vyuzitel'né pre KWh/(m?.a)

& | vykurovanie 1,50
34 g ) Grundfoss s funkciou

S Typ Cerpadla AUTO adapt
35 | ‘g | Prikon ¢ erpadla (spolu) 0,00 kW
36 §_ Pocet prevadzkovych hodin v roku 2580 h
37 % Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,00 kWh/(m’.a)
38 | ‘8 | Obnovitelny zdroj
39 | B |Roené vyuzitel'né teplo zo slneéného Ziarenia 0 kWh/a
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2

40 Plocha slne¢nych kolektorov 0,00 m
41 Utinnost’ slneénych kolektorov 0,0 %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného
42 obhovitelneho zdtoa Y 0,00 kWh/(m*.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
43 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného kWh/(m?.a)
obnovitel'ného zdroja 11,32
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZk a potrubia 0,00 m
46 Hrubka tepelnej izolacie 0 mm
47 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy 0,00 KWh/(m’.a)
48 Strata pri vyrobe (G¢innost’ vyroby) -7,64 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,78 kWh/(m?.a)
50 P.otn.eb:,i ?flergie na pripravu TV vratane strat pri ,
distribucii a vyrobe TV 3,68 kWh/(m*.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
51 distribucii a vyrobe TV so zohl’adnenim obnovite'ného
zdroja 3,68 kWh/(m?.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 25,00 %
potreby energie v budove
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10.4 Potreba energie na osvetlenie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Niazov budovy: Materska kola
2 Ulica, ¢islo: Ulica Pol'na
3 Obec: Parchovany
4 Parec. ¢.: 1551/12,1551/14
5 Katastralne izemie: Parchovany
6 Utel spracovania energetického certifikitu:  Novéa budova

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE
7 Kategoéria budovy d -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 30 -
9 Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrz ania projektovej i

hodnoty osvetlenosti

10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujlicim osvetlenim 20 -
11 Celkové podlahova plocha 724,08 m?
12 Lokalita - zemepisna Sirka 48,4 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21,42 °
14 o Prevadzkovy ¢as od: 6,00 h
15 | § |Prevadzkovy ¢ as do: 16,00 h
16 | @ |Korekény &initel pre vikendy (Cye) 0,71 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 80 ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 4,97 kw
19 Celkovy nabijaci prikon nadzovych svietidiel 0,027 kw
20 Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kw
21 %‘ Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kw
22 | 5 | Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach kw
23 i — z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov kw
24 Celkovy pocet fasadnych okien 28 ks
25 . Celkova plocha fasadnych otvorov 76,00 m?
26 § Celkova plocha zony s dennym svetlom 273 m?
27 é Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m?
28 A | Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky m?
29 Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
30 2 '§ Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,76 -
31 |& | Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 1 -
32 § é Priemerny ¢initel’ konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) 0,98 -

VYSLEDKY
33 Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W) 7,46 kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0,04 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,5 KWh/(m?®.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (1) 0,023 KWh/(m?.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v | g g %

budove
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10.5 Rekapituldcia a potencidl uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Materska skola

2 Ulica, ¢islo: Ulica PoIna

3 Obec: Parchovany

4 Parec. ¢.: 1551/12,1551/14

5 Katastralne izemie: Parchovany

6 Ukel spracovania energetického certifikatu:  Nova budova

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla / Er?;eki): tepla/
energie - aktulny | - o gealizécii Uspora tepla | Potencial
Velicina stav nf thovantch / energie uspor
v ﬁpjav z YEN v kwhi/(m2a) | v %
2
kwh/(m*.a) KWh/(m2.a)
7 Potreba tepla na vykurovanie 24,67 - - -
Potreba energie:
8 na vykurovanie 25,54 - - -
9 na pripravu teplej vody 11,32 - - -
10 | na chladenie/vetranie 0,76 - - -
11 | na osvetlenie 7,50 - - -
12 Celkova potreba energie
kWh/(m?.a): 45,12 - - -
13 | Primarna energia kWh/(m’.a): 67,88 - - -
Odpocitatel’na t epelna a
elektricka energia:
15 | solarna tepelna 0,00 - . .
16 |solarna fotovolticka 0,00 - - -
17 | kogeneracia 0,00 - - -
18 Tepelna energia z iného
obnovitel'ného zdroja 15,68 - - -
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10.6 Vypocet primdrnej energie a emisii CO,
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